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DIAGRAMME FONCTIONNEL « ALFEA » 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT  -  INVERTER MONO 

a - La carte filtre alimentation (PCB filter) protège l’ensemble des cartes contre les sur-tensions, parasites et filtre les harmoniques HF 

b - Le pont de diodes (diodes bridge) alimenté en courant alternatif bascule les tensions négatives du signal en tensions positives 

c - La bobine ou réactance (Choke Coil) élève la tension redressée  au-delà de 300V DC. 

d - La carte ACTPM (Active Power Module) ou le module PFC (Power Factor Converter) sont des oscillateurs  amplificateurs qui améliore le facteur de puissance.. 

e - Les condensateurs (PCB condensators) lisse la tension DC de sortie du module filtre actif. 

f - Le module IPM (PCB Inverter), composée de 6 transistors, transforme la tension DC en tension AC triphasée modulée afin d’alimenter le compresseur. 

g - La carte de régulaton (Main PCB) qui intègre un micro-processeur , synchronise et contrôle le signal Inverter en permanence. 

NOTE : le pont de diodes, le filtre actif et le module IPM sont des éléments qui dissipent de la chaleur et sont fixés sur radiateur. 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT  -  INVERTER TRI 

a - La carte filtre alimentation (PCB filter) protège l’ensemble des cartes contre les sur-tensions, parasites et filtre les harmoniques HF 

b - Le pont de diodes (diodes bridge) alimenté en courant alternatif bascule les tensions négatives du signal en tensions positives 

c - Les bobines ou réactances (Choke Coil) élève nt la tension avant redressement au-delà de 500V DC. 

d - La carte PFC (Power Factor Converter) assure la fonction de pont redresseur et amplificateur de tension DC. 

e - Les condensateurs (PCB condensators) lisse la tension DC de sortie du module filtre actif. 

f - Le module IPM (PCB Inverter), composée de 6 transistors, transforme la tension DC en tension AC triphasée modulée afin d’alimenter le compresseur. 

g - La carte de régulaton (Main PCB) qui intègre un micro-processeur , synchronise et contrôle le signal Inverter en permanence. 

NOTE : le pont de diodes, le filtre actif et le module IPM sont des éléments qui dissipent de la chaleur et sont fixés sur radiateur. 
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PRINCIPAUX COMPOSANTS DU SYSTEME « INVERTER » 

Filtre ACTPM (d) 

sur radiateur 

Platines de régulation (g) 

Bobine (c ) Choke Coil 

Pont de diodes (b) 

sur radiateur  

Carte IPM (f) Intégred Power 

Module  sur radiateur 

Condensateurs (e) 

de lissage DC 

Carte filtre (a) alimentation  
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Organes de protection de la chaine de puissance 

Le relais de puissance K101, 

alimenté en 12V par la carte de 

régulation, permet l’établissement  

de la chaine 320V DC (PAC mono) 

ou 500V DC (PAC TRI) s’il n’y a pas 

de défaut de puissance détecté. 

Alimentation 

AC 

Vue générale de la carte filtre alimentation 

Lorsque la carte de régulation détecte un défaut sur  

la chaine de puissance (compresseur, ventilateur, 

module IPM, carte filtre actif), elle coupe l’alimentation 

12V du relais K101 . 

 

 Dans ce cas, le Posistor R100 assure l’alimentation de 

la chaine de puissance tout en limitant le courant appelé. 

La tension aux bornes peut varier de 7V à 230V AC selon 

l’importance du défaut (Court-circuit) 

 

Si Posistor chaud et tension aux bornes, rechercher 

Pb de puissance. 
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TEST  DEMANDE PUISSANCE REGULATEUR  “RVS 21” 

Note: afin d’éviter tout démarrage intempestif de la machine, débrancher le fil de communication 

3 sur le module hydraulique 

 Vérifier l’alimentation du régulateur  -  230v  AC entre N et L 

sur X10 ? 

Accéder au menu « mise en service »  ou « spécialiste » 

Puis au mode « test des entrées » 

Accéder à la ligne 7724 (test UX 3)   -  Demande à 100 % 

Accéder à  la ligne 7725  -  Tension affichée 1,4 v ? 

Contrôler la tension (DC) entre les bornes  X84-1 « M » 

et  X75-4 « Ux »   Tension identique de 1,4 v ? (1) 

Revenir à la ligne 7724  -   Demande à 50 % (2) 

Accéder à la ligne 7725  -  Tension affichée 2,5v ? (2) 

Contrôler la tension (DC) entre les bornes « X84 » et « X75» 

Tension identique de 2,5 v ?  

Bon fonctionnement du régulateur  -  Contrôler le 

paramétrage 

Vérifier l’alimentation sur le 

groupe extérieur  (1 et 2) 

Vérifier fusibles ou disjoncteur 

alim PAC 

Régulateur défectueux  ? 

Régulateur défectueux  ? 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

NON 

NON 

NON 

NON 

NON 

NON 

OK 

(1 ) Masse commune des sondes 

              ne pas confondre avec la terre 

 

(2) Réaliser plusieurs contrôles à différents 

pourcentage 

Vérifier l'alimentation du régulateur   non vérifier l'alimentation sur

230v AC entre N et L sur X10 ? le groupe extérieur (1 et 2)

OK

OK           non

Accéder au menu "mise en service" vérifier fusibles ou

ou "spécialiste" disjoncteur alim PAC

puis au mode "test des entrées" 

Accéder à la ligne 7724 (test UX 3)

Demande à 100%

Accéder à la ligne 7725   non

Tension affichée 1,4 v ?

OK

Contrôler la tension (DC) entre  

les bornes ci-contre des X84 et X75   non régulateur 

Tension identique de 1,4v ? (1) défectueux ?

OK

Revenir à la ligne 7724

Demande à 50%     (2)

Accéder à la ligne 7725   non

Tension affichée 2,5 v ?   (2)

OK

Contrôler la tension (DC) entre  

les bornes ci-contre des X84 et X75   non régulateur 

Tension identique de 2,5v ? défectueux 

OK

Bon fonctionnement du régulateur

Contrôler le paramétrage

      (1) Masse commune des sondes          ne pas confondre avec la terre

      (2) réaliser plusieurs contrôles à différents pourcentages

4ème borne 

à partir du 

haut du 

connecteur 
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TEST  DEMANDE PUISSANCE REGULATEUR  “RVS 41” 

Note: afin d’éviter tout démarrage intempestif de la machine, débrancher le fil de communication 3 

sur le module  hydraulique 

 Vérifier l’alimentation du régulateur  -  230v AC entre N et L ? 

Accéder au menu « mise en service »  ou « spécialiste » 

Puis au mode « test » (ligne 7700) 

Accéder à la ligne 7700 (test UX)   -  Demande à 100 % 

Accéder à  la ligne 7711  -  Tension affichée env 1,4 v ? 

Contrôler la tension (DC) entre les bornes « UX » et « M » (1) 

sur régulateur -  Tension identique de env 1,4 v ? 

Revenir à la ligne 7710  -   Demande à 50 % (2) 

Accéder à la ligne 7711  -  Tension affichée env.  2,5v ? (2) 

Contrôler la tension (DC) entre les bornes « UX » et « M » (1) 

sur régulateur. Tension identique de env.  2,5 v ?  

Bon fonctionnement du régulateur  -  Contrôler le 

paramétrage 

Vérifier l’alimentation sur le 

groupe extérieur  (1 et 2) 

Vérifier fusibles ou disjoncteur 

alim PAC 

Régulateur défectueux  ? 

Régulateur défectueux  ? 

OK 

OK 

OK 

OK 

OK 

NON 

NON 

NON 

NON 

NON 

NON 

OK 

(1 ) Masse commune des sondes 

          ne pas confondre avec la terre 

(2) Réaliser plusieurs contrôles à différents 

pourcentage 
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Vérification de la commande du RVS vers carte interface 3 en 1 

Pour être sûr que la demande du régulateur Siemens soit bien envoyée à la carte 3 en 1 fujitsu, il faut mesurer la 
tension aux bornes du connecteur CN16 en bas à gauche de la carte. Il s’agit d’un signal DC variable Ux – Uréf 
qui complète les 2 tests précédents. 

Cpr 

deman

d (%) 

Vc (V) 

Cpr 

demand 

(%) 

Vc (V) 

Cpr 

demand 

(%) 

Vc (V) 

28 2,272  18 2,071  8 1,827  

27 2,255  17 2,049  7 1,799  

26 2,235  16 2,027  6 1,771  

25 2,216  15 2,004  5 1,742  

24 2,197  14 1,980  4 1,713  

23 2,176  13 1,953  3 1,683  

22 2,156  12 1,930  2 1,653  

21 2,136  11 1,903  1 1,622  

20 2,115  10 1,878  0 1,591  

19 2,094  9 1,853      

Cpr 

demand 

(%) 

Vc (V) 

Cpr 

demand 

(%) 

Vc (V) 

Cpr 

demand 

(%) 

Vc (V) 

100 3,598  76 3,031  52 2,648  

99 3,568  75 3,013  51 2,634  

98 3,539  74 2,994  50 2,621  

97 3,509  73 2,977  49 2,605  

96 3,482  72 2,959  48 2,592  

95 3,455  71 2,943  47 2,576  

94 3,428  70 2,925  46 2,562  

93 3,402  69 2,909  45 2,565  

92 3,376  68 2,892  44 2,532  

91 3,350  67 2,875  43 2,517  

90 3,325  66 2,859  42 2,502  

89 3,301  65 2,845  41 2,487  

88 3,280  64 2,828  40 2,471  

87 3,256  63 2,813  39 2,455  

86 3,234  62 2,798  38 2,440  

85 3,211  61 2,782  37 2,425  

84 3,187  60 2,766  36 2,409  

83 3,167  59 2,752  35 2,394  

82 3,147  58 2,738  34 2,376  

81 3,126  57 2,723  33 2,360  

80 3,106  56 2,707  32 2,342  

79 3,087  55 2,694  31 2,326  

78 3,069  54 2,678  30 2,307  

77 3,049  53 2,664  29 2,290  
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RECHERCHE DE PANNE “Inverter Mono” 

Vérifier l’alimentation du régulateur  -  230v  AC sur 

groupe extérieur  (tension Neutre – terre < à 5V AC) 

Vérifier le positionnement Ph, N, communication 

(1/2/3) 

Contrôler les fusibles commande et puissance UE 

Contrôle visuel des cartes (charbonnage,  point 

chaud) 

Mesurer la tension d’alimentation DC de la carte IPM 

entre Positif et Négatif  (fils bleu et jaune) 

Si tension entre 300 et 350v DC  

= pb de communication 

Voir « panne communication » 

Remise en ordre impérative 

Remplacer le(s) fusible(s)s 

Si tension nulle ou < 300v DC 

=pb de puissance 

Voir « défaut puissance » 

OK 

NON 

NON 

Attention : 

- Travail sous tension = DANGER 

- Ne jamais débrancher un élément sous tension 

- Attendre 1 à 2 minutes après coupure (décharge des condensateurs) 

- Repérer les connexions 

OK 

OK 

OK 

Remplacer le(s) carte(s) 
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  O

K
 

O
U

I 

O
U

I 

O
U

I 

O
U

I 

P
résence 0V

 D
C

 aux bornes 

m
odule IP

M
 (P

 et N
) ?  

C
ontrôler F

usible F
15A

   

P
résence 0V

 D
C

 D
C

 aux bornes 

C
N

 801 
  (bornes 1 &

 4) ?  

C
ontrôler F

usible F
 3,15A

   

N
O

N
 

N
O

N
 

P
résence tension D

C
 ?  

S
i fusibles O

K
 C

ontrôler tension 

sortie P
dD

iodes (D
C

+
 D

C
 -) 

P
dD

iodes défectueux 

N
O

N
 

C
ontrôler tension A

C
 230V

 

E
ntre W

2 (neutre) 
 W

1 (phase). 

W
10 entrée réactance 

W
11 entrée P

dD
iodes  

et 

E
ntre W

1 (phase) 
 W

2  (neutre) 

W
5 sortie relais C

de 

W
6 entrée P

dD
iodes 

 

R
em

placer carte régulation 

 si nécessaire 



16 

R
e
c
h

e
rc

h
e

 d
e
 p

a
n

n
e
 p

u
is

s
a
n

c
e
 c

a
rte

 “
T

o
u

t e
n

 u
n

”
    

ta
ille

 5
-6

-8
k
W

   “
In

v
e
rte

r M
o

n
o

”
 



17 

R
e
c
h

e
rc

h
e

 d
e
 p

a
n

n
e
 p

u
is

s
a
n

c
e
 c

a
rte

 “
T

o
u

t e
n

 u
n

”
    

ta
ille

 5
-6

-8
k
W

   “
In

v
e
rte

r M
o

n
o

”
 



18 

R
e
c
h

e
rc

h
e

 d
e
 p

a
n

n
e
 p

u
is

s
a
n

c
e
 c

a
rte

 “
T

o
u

t e
n

 u
n

”
    

ta
ille

 5
-6

-8
k
W

   “
In

v
e
rte

r M
o

n
o

”
 



19 

RECHERCHE DE PANNE PUISSANCE “Inverter Mono” 
Problème de communication 

Couper l’alimentation 230V du groupe 

Attention ! décharge condensateurs ! 

Débrancher le(s) ventilateur(s) et le 

compresseur 

Remettre la tension 230V 

Débrancher l’alimentation carte 

IPM  (fils jaune et bleu coté 

COMPRESSEUR) 

Rebrancher le compresseur 

Tension >300V DC ? 

OUI 

NON 

Tension DC > 300V ?  

 Fils jaune et bleu 

Défectuosité compresseur ou (et) 

ventilateur(s) 

Tension DC  >300V  ? 

Rebrancher le (s) ventilateurs(s) 

Tension  DC <300V  

Tension DC >300V ? 

Platine IPM défectueuse 

Test carte IMP 

Compresseur défectueux 

Test compresseur 

Ventilateur(s) défectueux 

Débrancher sortie filtre actif 

(fils jaune et bleu coté 

 FILTRE ACTIF) 

Tension DC >300V ? 

Platine condensateurs HS 

Platine principale intégrant 

Condensateurs HS 

Test ventilateur(s) 

Débrancher entrée filtre 

actif (sortie pont diodes) 

(fils rouge et noir) 

Tension DC > 230V ? 

Platine filtre actif 

défectueuse 

Test filtre actif 

Test pont de diodes 

Débrancher entrée 

pond diodes 

Mesurer alimentation 

pont de diodes 

Tension AC 230V ? 

Pond de diodes 

défectueux ? 

OUI 

OUI 

NON 

OUI 

NON 

OUI 

NON 

OUI 

OUI 

NON 

OU 

Mesurer la tension DC de l’alimentation 

carte IPM (fils jaune et bleu) 
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RECHERCHE DE PANNE “Inverter Tri” 

Vérifier l’alimentation sur groupe extérieur 230v AC 

ente Neutre  et chaque phase ? 

Vérifier le positionnement Ph, N, communication 

(1/2/3) 

Sur carte PCB  Inverter, mesurer la tension DC entre 

PIN 801 (DC- ) TM 801 (DC+) orange 

PIN 801 (DC-)  TM 802 (DC+) jaune 

Tension > 500v DC ? 

Sur carte PCB - IPM, mesurer la tension DC entre  

TM 803 (DC-)  TM 804 (U) rouge 

TM 803 (DC-)  TM 805 (V) blanc 

TM 803 (DC-)  TM 806 (W) noir 

Elle doit être d’  50v ou 12v  si pas de maintien HG (1) 

= pb de communication 

Voir « panne communication » 

Remise en ordre impérative 

Carte condensateurs HS 

Si tension nulle 

Carte PCB Inverter HS 

Voir « défaut puissance » 

OK 

NON 

NON 

Attention : 

- Travail sous tension = DANGER 

- Ne jamais débrancher un élément sous tension 

- Attendre 1 à 2 minutes après coupure (décharge des condensateurs) 

- Repérer les connexions 

OK 

Contrôler les fusibles ou le 

disjoncteur 

NON 

NON 

OK 

OK 

(1 ) Hors Gel 
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RECHERCHE DE PANNE PUISSANCE “Inverter Tri” 

Machine apparemment en état de marche 

Compresseur défectueux ?  

Voir « test compresseur » 

Vérifier fusibles ou disjoncteur 

Carte filtre alimentation défectueuse 

Vérifier les bobines (réactors) L1, L2 et L3 OK ? 

(résistance bobine env 0,2 ) 

Carte PFC redresseur défectueuse 

TEST 1 

TEST 2 

NON 

OUI 

 50V DC si HG  

 12V DC sans HG 

NON 

NON 

Carte condensateurs défectueuse 

TEST 3 

>500v DC entre  

PIN 801 (DC-) TM 801 (DC+) 

PIN 801 (DC-)  TM 802 (DC+) 

Remplacer la (ou les) bobines défectueuse(s) 

NON 

NON 

OUI MACHINE SOUS TENSION 

Mesurer la tension DC 

d’alimentation compresseur 

entre PIN 801 (DC-) et chaque 

phase NON 

230v AC entre Neutre  et 

chaque phase sur bornier 

>500v DC entre TM 504 (+)  

et TM 505 (-) sur carte PFC ? 

230v entre Neutre  et :  

TM 203 - (Ph1) ; TM 204 - (Ph2) 

;   TM 205 - (Ph 3) 

Carte « INVERTER » 

PIN 801 (DC- ) 

PIN 800 (DC+) 

Bobine « réactors » 

OUI 

OUI 

TM 203 fil rouge 

TM 204 fil blanc 

TM 205 fil noir 

OUI 

TM 504 fil orange (+) 

TM 505 fil mauve (-) 

TM 801 fil orange (sortie + relais) 

TM 802 fil jaune (entrée + carte IPM) 

VOIR CONTRÔLE REGULATION 

OUI 

Attention : 

- Travail sous tension = DANGER 

- Ne jamais débrancher un élément sous tension 

- Attendre 1 à 2 minutes après coupure (décharge des condensateurs) 

- Repérer les connexions 
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RECHERCHE DE PANNE PUISSANCE “Inverter Tri” suite 

Vérifier l’alimentation 230v AC de la carte 

régulation 

Vérifier les connections et  

 les  fusibles 

230v AC entre Neutre et chaque fil de 

la bobine (réactance) CN 102 ? 

>300v DC entre 

 PIN 101 (DC+)  et PIN 102 (DC-) 

Alimentation DC des ventilateurs  

Bobine CN 102 défectueuse 

ou fusibles  

Carte PFC   (redresseur et 

correcteur facteur de puissance) 

défectueuse  

Moteur ventilateur défectueux ? 

Carte de régulation défectueuse 

TEST 4 

Tester les valeurs ohmique des 

ventilateurs 

TEST 5 

>300v DC entre rouge (DC+) et noir 

(DC-) des connecteurs   CN 81 et 82  

Sur connecteur CN 101, 

230V AC entre bleu (Neutre) et : 

- Blanc (Ph1) 

- Noir (Ph2) 

OK 

OK 

OK 

NON 

NON 

NON 

NON 

Attention : 

- Travail sous tension = DANGER 

- Ne jamais débrancher un élément sous tension 

- Attendre 1 à 2 minutes après coupure (décharge des condensateurs) 

- Repérer les connexions 

PIN  102 (DC-) 

PIN 101 (DC+) 
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L’UNITE EXTERIEURE NE PRODUIT PAS DE CHALEUR 
 
L’appareil reste  en scrutation permanente 

 
 
 

Contrôles initiaux : 

- Vérifier les paramètres RVS 

- Effectuer les tests signal de COM sur le RVS 

- Vérifier la COM entre le régulateur  et  carte 3 en 1 

- Vérifier la COM entre carte 3 en 1 et  carte régul. U.Ext. 

- Dérouler l’organigramme ci-contre 
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TEST : sondes, entrées et sorties sur « RVS 21 » 
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TEST : sondes, entrées et sorties sur « RVS 41 » 
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MODE OPERATOIRE DE DIAGNOSTIC 
Lecture de défauts sur l’interface « Navistem 200S » 

NOTE :  A la remise sous 

tension ou après une coupure, il 

peut arriver que le module 

hydraulique affiche un défaut 

« 370 ». L’unité extérieure 

réalise simplement des tests. 

Une fois ceux-ci terminés, le 

défaut doit disparaître. Si ce 

n’est pas le cas, il faut accéder à 

la carte de régulation et 

interpréter les flashs de la diode 

suivant les tableaux ci-dessous 
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ANALYSE DES DEFAUTS SUR LES MODULES HYDRAULIQUES 
Sur cartes interface unité intérieure 

Ancienne carte interface    

(led verte = info dégivrage)  

Nouvelle carte interface 3 en 1 
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Note : si défaut, la led rouge clignotement rapide. 

 - Valider par  ENTER  (sw3) pour lecture du code défaut « flashs. 

 - Pour quitter après lecteur : appuyer sur EXIT (sw4) 

Exemple des codes défauts sur : 

SUR  EXELLIA  mono 11 et 14 kW (WOYG 112 et 140)  

Selon modèle d’unité extérieure 
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ANALYSE DES ELEMENTS DE SECURITE 
 

SUR  EXELLIA  tri et mono 11, 14 et 16 kW  SUR  EXTENSA+  mono 5 à 16 kW  

Sécurité HP 

La vitesse de rotation du compresseur est contrôlée en 

fonction de la température de l’échangeur du module 

hydraulique et du capteur de pression. 


